Indata till Allaska, vilka och vilken kvalitet?

| Allaska har sammanstallts data om askors egenska&p, om deras ursprung och hur de
uppstod. Denna PM syftar till en 6verblick éver deninformation som finns i Allaska och
till en sammanstallning av de testmetoder som anvé&moch som bor anvandas for data
som skall laggas in i Allaska. Skriften ar en uppdtering av Bilaga A till Varmeforsk
rapport 857 i januari 2004.

Overblick éver de data som finns i Allaska

| tabellen nedan sammanfattas de huvudtyper avifi@pgom laggs in i Allaska. Tester och
analyser skall vara standard. Observera att onmutiy forbereds for uppgifter till en storhet
betyder det inte att det nédvandigtvis finns da&#laska for denna storhet.

Typ av uppgifter alt analys- eller testmetod

Bransle Enligt SS 18 71 10, med pakallade narmetadjdring
Forbranningsanlaggningen Rost eller fluidbadd

Aska Bottenaska, baddaska (FB), flygaska

Utmatning Vat eller torr

Kemisk sammansattning Glodforlust, TOC,

Totalsammanséttning enl SKS meddelande 2001:4

Lakegenskaper Kolonntest, EN 14405

Skaktester, EN 12457-3 och 12457-4

Tillganglighetstest, NT Envir 003 och 006

pH-statisk test

Tekniska egenskaper Kornstorleksfordelning, EN 933-

Densitet. EN 1097-3, bilaga D, skrymdensitet, 350 09

Vattenabsorption EN 1097-6, Bilaga C

Kapillar hojd, modifierad EN 1097-10

Forstbestandighet, prEN 13055-1

Tjalfarlighet, VVMB 301:2001

Varmekonduktivitet, EN 12664:2001

Permeabilitet, Nordtest TR 254

Packning, SS-EN 13286-2:2004

Dynamisk treaxialférsok, EN 13286-7:2000

Kompressibilitet, SP-metod 2670

Pa foljande sidor beskrivs dessa typer av uppgiftéirre detalj



Vilken information?

| databasen Allaska &r uppgifter om askans egeeslsglvskrivna i databasen. De har

grupperats pa foljande satt:

o Kemisk sammansattning (framfor allt oorganiska,gltetalsammansattning eller
grundamnen men aven organiskt innehall)

o Lakegenskaper

o Geotekniska egenskaper (kornstorleksfordelningsitiemn hallfasthet, frosttalighet etc)

For att uppgifterna om askors egenskaper skall aavandbara i ett storre sammanhang kravs
att de harror fran standardiserade forfarandeatts@sultat kan jamforas, och att
informationen om ett askprov &r tillrackligt om&aide.

Darutover bor tillrackligt mycket information finedor att egenskaper skall kunna sparas
bakat till ursprung och historia, d v s branslehsgav upphov till askan samt férloppen och
behandlingen vid forbranningsanlaggningen. Databaseehaller darfor aven uppgifter om:

o] branslet och dess egenskaper
o] forbranningsanlaggningens karakteristika och diftsallanden
0 var i anlaggningen askan tagits ut och hur denrdibts

Beskrivning av de storheter som bor inga i AllaiKger darfor det flodesschema som galler
for en forbranningsanlaggning: branslet forst, féarimingsprocessen sedan, utmatningen och
den eventuella behandlingen as askan, och tilasisins egenskaper. En rimlig balans har
efterstravats mellan allt det som kunde vara draead och den méngd information som &r
vettig.

Branslen

Branslet bor beskrivas i tillracklig detalj for gidverkan av olika foreteelser pa askans
egenskaper skall kunna sparas, men inte mer detadje det ar befogat med hansyn till
branslehanteringens storskaligh@en detaljeringsgrad som bedémdes vara gorlig for
Allaska ar att anvanda tva nivaer for branslenaherudniva, som i standarden SS 18 71 10,
och en underniva.

Observera att det sedan Allaska skapades tillkoraanipeiska standarder som kommer att

ersatta SS 18 71 10. | dag finns:

o] For fasta biobranslen, CEN/TS 14588:2004 for teataigi, definitioner och
beskrivningar, CEN/TS 14961:2005 for branslespleaiioner och —kategorier

o] For atervunna branslen, CEN/TS 15357:2006 for teotogi, definitioner och
beskrivningar, CEN/TS 14359:2006 for branslespleaiioner och —kategorier

De har annu inte implementerats i Allaska, men kemaofrankomligen att bli det nar
uppgifter enligt dessa standard kommer in.

! Svenska standarden SS 18 71 10 for klassificenrfgr@ranningsrester ar ganska grov och har bardwn
betraffande ursprungsbranslet. Betoningen i utléadstabaser om biobranslen och askor (t ex Phiilipa
branslet. Fyra nivaer anvands for att specificegm&letyp kraver i vissa av dem. | andra sammanttang

Energimyndighetens och Skogsstyrelsens beskrivanrtgadbranslen, anvands en annan kategorisering



| standarden SS 18 71 10 definitionen och i dedldatabaserfaitgdr man fran att det eldas
rena branslefraktioner, medan det & mycket vaatiginan blandar dem. Det har férekommit
att en anlaggning anvander sex olika branslefraktio

| beskrivningen av branslet ingar i forsta hand:

o] huvudkategori for branslet (kol, avfall, tradbrémsl torv, dvriga biobranslen, évriga
fastbranslen enligt standarden SS 18 71 10)

en underkategori (for tradbranslen kan det vargsiginsle, sagverksrester, etc)
form (pulver, huggflis, krossflis, pellets, etc)

andel i branslemixen

plats for kommentar

© O 0O

Kvalitetssdkringen och uppfdljningen av bransleshamlaggningar kan tankas leverera
ytterligare data. Principiellt kunde vissa blandndeara bra att ha med i databasen, men
arbetet med att samla in information blir val stort

Forbranningen

Den aktuella pannan beskrivs med

0 huvudprincip (rost, fluidbadd, pulvereldad, "fordgn

o] rékgasreningen (cyklon, elfilter, textilt sparréitt kondensering, skrubber)
0 tillsatser vid rokgasreningen (kalk, aktivt kol, BGSNCR)

o] nominell kapacitet

Kategorin fluidbéadd har delats upp i CFB (Cirkuledte Fluid Badd) eller BFB (Bubblande
Fluid Badd) darfor att det forvantas att det skahas skillnader i askornas egenskaper. For
rost finns det s& manga varianter av genomforaattedet har avstatts fran preciseringar.
Mojligen kan en narmare specificering adderas somrkentar (t ex vibrationsrost,
wanderrost, spreader-stoker, snedrost, trapprostéetatt i framtiden dessa uppgifter skall
kunna sparas, om behov skulle uppsta. Férugnsvaniadm pa utdoende varfor det inte &ar
kostnadseffektivt att detaljbeskriva dessa parmen en kommentar kan ha ett varde (rost i
férugnen, axonugn, etc).

For rokgasreningen bor en narmare beskrivning kimfogas som kommentar, om det sa
behdvs.

Tillsatserna vid rékgasreningen bor in i databaBentillsatser som sprutas in i rokgasgangen
och som omedelbart paverkar rékgasreningsrestemsaasattning ar kalk eller
natriumvéatekarbonat for att binda svaveloxider salisyra samt aktivt kol for att binda
kvicksilver eller dioxiner. Andra som ammoniak ellgea i SCR eller SNCR forvantas inte
ha nagot storre inflytande pa rokgasreningsrestbeisflygaskans oorganiska
sammansattning, ej heller ammoniumsulfat ellerdrafe tillsatser for att motverka
asksmaltor pa dverhettartuber, men att uteslutalta i onodan medfort en ofullstandighet.

2 De kan ha en kategori blandningar, men narmast sonpost évrigt dar det dessutom inte finns négon
mojlighet att narmare beskriva vad som ingar i Bkingen.



Askan

For att beskriva aska anvands for narvarande etr@asategorier: bottenaska, flygaska och
rokgasreningsrest. Da aska faller pa flera stalférbranningsanlaggningarna och
egenskaperna varierar kunde det vara motiverataneder detaljerad beskrivning, t ex en
uppdelning av flygaska efter cyklonaska, elfiltéimsch sparrfilteraska. Da det ofta inte har
gatt att fa denna detaljerade beskrivning har dgsth nivan med tre kategorierna valts.

| praktiken ar det lite svarare da askfloden blartdanligen ofta, olika flygaskor med
varandra, flygaska med bottenaska. Aska kan mata&ruen silo som ar gemensam for tva-
tre pannor.

| beskrivningen av askan ingar darfor i forsta hand

o] huvudkategori for askan (t ex bottenaska, flygasiegasreningsrest)
o] andel i askmixen
0 plats fér kommentar

Nasta grupp av uppgifter berér provtagningen. Datérnddvandiga for askans egenskaper,
men Okar mojligheterna att spara en aska bakasggningen:

o] samlingsprov (6ver langre tid) eller momentant piaatum/klockslag)

o] utmatningen, vat eller torr

o] lastfall for detta prov eller parti aska (vilkeukar vara svart att fa veta)
o fran band, container eller fran upplag?

Den sista gruppen av uppgifter ar daremot dirditvent for askans egenskaper da den galler
behandlingen efter uttaget:

o aldrad aska eller ej

o] for bioaskor - hardad, agglomererad, krossad

o] blandad med ett annat material som slam

o] datum for prov till analys efter behandling/aldriigr sparbarheten)

Egentligen borde de material som blandas med agkaslam, beskrivas lika noggrant som
askan. Det ar dock svart att forutse alla variaion



Askans egenskaper

De tekniska egenskaperna och de miljomassiga egpesia hos askorna ar de som
efterfragas i forsta hand. Eftersom endast de aelevegenskaperna tas fram for en
anvandning ar det mgjligt att dela upp dessa eggresk grupper for varje tillampning. Ett
argument for att inte gora sa ar detta forfaradder databasen i vissa banor.

Kemisk sammanséattning

Det som oftast menas med kemiska sammansattnimgaminansattningen med avseende pa
grundamnen. Det finns fa uppgifter om innehallekamiska foreningar, varfor inget forsok
har gjorts att samla dessa.

Av intresse ar foljande uppgifter:

o] vattenhalt som bestams genom torkning vid°’@)5
o] oférbrant (metoden bor anges: glédgningsforlustteahperatur for detta, TGCetc)
o] totala sammansattningen, som kan delas upp i huwmp&nenter (vilka rapporteras

med enheterna viktsprocent oxider eller g/kg) qudrdmnen (mg/kg)
o] organiska komponenter (PAHPCDD/P m fl) - 2007 fanns inga uppgifter om
innehallet av organiska foreningar men dessa adagnasadana kommer fram

Det forsta steget i en analys ar att bestamattenhalten och i Allaska anges denna i
viktsprocent av det inkommande provet darfor attad@r vanligast i analysprotokollen. |
geotekniska sammanhang anvands hellre vatteni&/atem omrakningen erbjuder inga
problem.

Med oftrbrant avses det brannbara material som inte brunnibhdéuforbranningen. Det
finns flera metoder att ange dess halt:

0] som glodgningsforlust vid en angiven temperaturyitket det finns olika standarder
o] som TOC, for vilket det ocksa finns standarder

Bestamningen av viktsforlusten efter glddgning emdhdg temperatur ar en bekvam och
popular metod att fa fram ett matt pa resterandleBtbproblem &r att metoden inte gor
nagon skillnad mellan organiskt kol (alltsd mates@m inte reagerat), det elementara kolet i
forkolnat material, karbonatkolet i oorganiska larater, kristallvatten i salter och
hydroxider eller flyktiga salter som kaliumkloridtt annat ar glédgning vid olika
temperaturer kommer att ge olika resultat, vadgomperaturen maste anges. For askor fran
biobranslen galler 558C€ (SS 18 71 87), samma for askhalten i biobran@&n18 71 71 och
SIS-CEN/TS 14 775). For askor i cement ar def@5FEN 196-2) och som ballastmaterial
975°C (SS-EN 1744-1) som galler.

En metod som ger mdjlighet att skilja mellan koh ate (féljaktligen mellan oférbrant kol
och kristallvatten) ar elementaranalys. Det finngaropeisk standard, EN 13 137, som

3 TOC, Total Organic Carbon eller totala mangderaniskt kol i provet om man tar éver benamningem fra
vattenanalyser eller fran rokgasanalyser. TOC omgk emellertid inte organiskt utan elementart Eol battre
benamning vore Totalt Oxiderbart Kol i askors fall.

* PAH (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons), d v s pojkliska aromatiska kolvéaten

® PCDD/F (PolyChlorinated DibenzoDioxins and —Fujandagligt tal dioxiner och furaner

® vattenhalten &r méngden vatten dividerad med mankiigt material medan vattenkvoten &r mangd watte
dividerad med mangd torrt material.



utarbetats for att dela upp kolet i ett prov mebdédrbrant kol (s k TOC) och oorganiskt
karbonatkol.

Den metod att bestamma detala oorganiska sammansattningersom Skogsstyrelsen
specificerar i sina rekommendationer ar att uppghuovet i en stark syra, en blandning av
salpetersyra och fluorvatesyra (ASTM 3683) altawmaen litiummetaboratsmalta (ASTM
3682) och bestdmma koncentrationerna instrumenkgj#ntligen skulle alla halter anges
konsekvent med enheterna mg/kg eller g/kg, meréad happorteras:

0 huvudamnena, d v s Ca, Al, Si, Na, K, P, Ti, Fe,9dm oxider och i viktsprocent
o] sparamnen, bl a As, B, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni, Pb, ¥ @n, men aven S med enheten
mg/kg TS

Antaletorganiska amnenar stort. | asksammanhang ar det framfér allt PREDD/F som
hittills har uppmérksammats. Inga organiska anallgae utforts i Varmeforskprojekten,
varfor en narmare precisering av metod far ansta.

Lakegenskaper

En viktig komponent i miljdegenskaperna ar laknaggnskaperna, d v s hur mycket som
I6ses ut i kontakt med vatten. Utdver de metoder Beskrivs i standardlitteratur finns det,
eller gar det att utveckla laktester for varje &iton. For den samlade bilden av askors
egenskaper begransas den uppsattning laktestesrsginds till ett mindre antal, se aven
Tabell 1:

o] kolonntest, prEN 14405

tvastegslakning, EN 12457-3, med (#8 och L/S=2-10

enstegslakning, EN 12457- 4

tillganglighetstest, NT ENVIR 003

oxiderad tillganglighetstest, NT ENVIR 006

pH-statisk lakning

o 0O O0O0Oo

For svenska forhallanden finns utover dessa tésiteretoder som ar specifika for
spridningen av aska till skogsmark, namligen:

o] Tillgangligheten hos naringsamnen och skadliga @ureder en skogsgeneration —
metoden foreskrivs av Skogsstyrelsen i rekommeoxetj Meddelande 2008:2
o] IVL:s trettiodagars test for bioaskor syftar titt @eskriva utlakningen under ett flertal

ar fran en askprodukt som spridits i skogsmark.a&htiuvudamnen &r relevanta (Ca,
Mg, K, P etc). Denna metod tycks dock inte anvarsdaskilt ofta.

F n finns inga uppgifter i rapporterna fran Varmeskprojekten som skulle galla dessa tva
lakmetoder. Nar uppgifter kommer fram utokas detaehdor dem.

"L/S, Liquid to Solid ratio, d v s volymen véatskéihallande till massan fast material som lakas.



Tabell 1.  Uppgifter som erhalls fran de olika laktesterna

Table 1. Information obtained from the various leaching tests

Test

Redovisas som

Kolonntest prEN 14405

Redovisas vid foljande Lé@éllanden:

L/S =0,1img/l

L/S=0,2img/kg TS

L/IS=0,5img/kg TS

L/IS=1,0img/kg TS

L/IS=2img/kg TS

L/S=5img/kg TS

L/S=10img/kg TS

Foljande &mnen brukar analyseras:

As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb,
Zn, V, Al, Ca ,Co, Fe, K, Mg, Mn, Na, S,
Klorid, fluorid, sulfat, fenolindex, DOC

For de fetmarkerade finns det gransvard
i direktivet 2003/33/EG om
mottagningskriterier vid deponier

en

Tvastegslakning EN 12457-3

Redovisas vid L/S 21d&h10 som
mg/kg TS.
Amnen se ovan

Enstegslakning EN 12457- 4

_ Redovisas som L/S 16/kgnTS
Amnen se ovan

Tillganglighetstest NT ENVIR 003

Redovisas som mygdIls (ej L/S relaterat
Metaller som ovan

Oxiderad tillganglighetstest
NT ENVIR 006

Redovisas som mg/kg TS (ej L/S relater
Metaller som ovan

at)

pH-statisk lakning

Redovisas per pH (8 st pH erdtghdard)
som mg/liter
Metaller som ovan samt D3C

Ytutlakning (diffusionstest)
NEN 7345

Redovisas som mg/m?2.

Metaller som ovan

8 DOC, Dissolved Organic Carbon



Tekniska egenskaper

| tv& projekt inom "Miljévanlig anvandning av asKkdrar definierats de egenskaper som bor

bestammas for sekundara material utgaende frarrialates funktion i en konstruktion:

o Kuvalitetskriterier for bottenaskor till vag- ochlaggningbyggnad; Etapp | — inventering
av provningsmetoder och funktionskrav (B von B#&Ekvall och B Schouenborg),
Varmeforsk rapport 867, 2004

o Kuvalitetskriterier for bottenaskor till vag- ochlaggningbyggnad; Etapp Il — bottenaskors
tekniska egenskaper (B von Bahr, H Arvidsson, Adllkech K-J Loorents), Varmeforsk
rapport 952, 2006

De tva vanligaste egenskaperna ar:

o Kornstorleksfordelning — EN 933-1. Primardata ang@s procent under en viss storlek
och maskvidden i denna standardiserade seriegpents952, Bilaga B, for jamférelse
mellan olika laboratorier)

o Densitet — EN 1097-3, Bilaga D. Det som brukar arfge aska ar skrymdensiteten eller
l6sdensiteten (i kg/f) for material innan det packas: dessa avser adialik. Begreppet
kompaktdensitet forekommer for askkornens dengttédjande benamningar anvands:

o Skrymdensitet utan packning (I6sdensitet elleskiymdensitet kan férekomma)

o Maximal torr skrymdensitet, tung laboratorieinstanimg resp latt laboratoriepackning
(SS 02 71 09), anges vid den optimala vattenkvoten

o0 Kompaktdensitet

Ovriga egenskaper ar:

o Vattenabsorption - EN 1097-6, Bilaga C, ar forsabetymen for portsa alternativa
ballastmaterial ar den missvisande. Se rapport B#&2ga E, for modifieringar.

o Kapillar hojd (bade stigning och dranering) — EN0Z4.0, modifierad, se rapport 952,
Bilaga F

0 Frostbestandighet — prEN 13055-1, Bilaga C fobkitast (ej SS-EN 1367-1, se rapport
952, Bilaga G)

o Tjalfarlighet — Vagverkets metod VVMB 301:2001,rapport 952, Bilaga H, anges vid
den optimala vattenkvoten

o Varmekonduktivitet — EN 12664:2001 som bygger pa 8301 och ISO 8302, se rapport
952, Bilaga |

o0 Permeabilitet — med rorpermeameter enligt Nordi&R54, se rapport 952, bilaga J

o0 Packningsegenskaper — SS-EN 13286-2:2004, se tdjf@yrBilaga K, vid den optimala
vattenkvoten, latt instampning (standard Procttbey éung instampning (modified
Proctor)

o Dynamiska treaxialférsok — EN 13286-7:2000, se oap52, Bilaga L — testerna ger
styvheten (resilientmodulen) och permanent defaonat

o Kompressibilitet — SP-metod 2670, se rapport 99298 M — testerna ger E-modul vid
en belastning

0 Mekanisk bestandighet, micro-Deval metoden ar nsssmle for alternativa
ballastmaterial som aska, se rapport 952, men aisvamnda

Observera att flera storheter bestams vid den adinattenkvoten, men det kan handa av
olika skal att denna ej kan bestammas. | sa faéarstorheten vid den naturliga vattenhalten.



